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 ن د یفرا در  یا ژهی  و تی  اهم ،یریتص و  یابزاره ا  ژهی  و گون اگون، ب ه   یاز ابزاره ا  یری  گ بهره 
 ییدارد. پ ژوه  اار ر ب ا ه دا اناس ا      یدانش ااه  یدرس   یه ا  کتاب یریادگآموزش و ی

 یها در کتاب ییایجغراف میعنوان مکمل آموزش مفاه ها به و نق  آن نینو یریتصو یابزارها
کند. برای دستیابی ب ه ای ن    بررسی می ابزارها را نیا یو کاربردها ها یژگیو ،ینشااهدا یدرس

 .اده استاستفاده روش تحلیل محتوای کیفی از هدا، 
های روش تحقیق و ابزار تحقیق در پایااه اطلاعاتی نورماز جس توو ا د    کلیدواژه
اب زار   5 ادود ها ااکی از اناسایی یافتهاد.  طور هدفمند انتخاب و تحلیل و مقالات مرتبط به

و  GIS ،Google Earthای،  تص  اویر م  اهوارهه  ای ه  وایی،  تص  ویری ن  وین از جمل  ه عک   
Google Earth Engine  فرد و کاربردهای خاص خود  های منحصربه  کدام ویژگیبود که هر

کارگیری ابزارهای تصویری نوین به عنوان مکمل  برای آموزش مفاهیم جغرافیایی را دارند. به
ت ر   آموزش مفاهیم جغرافیایی در کتاب درسی دانشااهی م ی توان د کت اب را ب ه منبع ی  ن ی      

ه ای   ان  نظری و هم توانایی تحلیل و تولید دادهتوان هم د می  ها  تبدیل کند و با استفاده از آن
مک  انی دانش  وویان را تقوی  ت ک  رد و بهب  ود بخش  ید. بن  ابراین پ  ژوه  اار  ر از گون  ه       
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Abstract  Article Info 

The use of diverse tools, particularly visual aids, plays a crucial 

role in the teaching and learning process of university textbooks. 

This study aims to identify innovative visual tools and examine 

their role as complementary resources for teaching geographical 

concepts in university-level textbooks, while exploring their 

features and applications. To achieve this objective, a qualitative 

content analysis method was employed. Keywords related to 

research methods and research tools were searched in the 

Noormags database, and relevant articles were purposefully 

selected and analyzed. The findings revealed approximately five 

innovative visual tools, including aerial photographs, satellite 

images, GIS, Google Earth, and Google Earth Engine, each with 

unique features and specific applications for teaching geographical 

concepts. Employing these innovative visual tools as 

complementary aids can enrich textbooks, strengthen students’ 

theoretical knowledge, and enhance their ability to analyze and 

generate spatial data. Therefore, this study is classified as applied 

research. 
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 بیان مسئله
های عل وم جغرافی ایی هم واره از ابزاره ای گرافیک ی       های درسی دانشااهی در راته کتاب

مانند نقشه، تصویر، جدول و نم ودار ب رای انتق ال و درف مف اهیم مک انی به ره        گوناگونی
نقش ه   .ترین این ابزارها مطرح است ای ترین و پایه عنوان مهم به نقشه اند که در این میان، برده

ریزی سفر، مطالع ه و ی ادگیری    یابی، درف بهتر محیط، برنامه کمک به جهت چون مزایایی
مدیریت پروژه، آموزش و ات ی   برایسازماندهی و توسم اطلاعات  ،بهتر، افزای  خلاقیت
آموزا ی، ب ا نم ای  دقی ق     -عن وان ی ک اب زار گرافیک ی     ب ه  و دارد ال اختلافات اق وقی 

های دقیق، ثاب ت و همنن ین    یت ارائه مکتوب، همواره نیازمند دادهها و قابل عوارض و پدیده
ه ای   اما محدودیت، بوده است خوانی نقشه و کشی نقشه های های تخصصی در زمینه مهارت

توان به مقیاس، عدم نم ای  کام ل هم ه     ها می ذاتی و فنی نیز دارد. از جمله این محدودیت
کروی زمین روی صفحه مس طح، خطاه ای    های ناای از نمای  سطح اکل عوارض، تغییر

ه ا س بب    همین محدودیت (.1375ری، انسانی و کهنای اطلاعات اااره کرد )جداری عیو
؛ ب ارو،  1392ه ای متع ددی)علیوانی،    اده انتقال عمیق و پویای مفاهیم جغرافیایی با چال 

 :روبرو اودمانند این موارد ( 1386
متغی ر ب ا زم ان مانن د فرس ای  رودخان ه ه ا ی ا         های پویا و  عدم انتقال مؤثر پدیده ●

 گسترش اهرها
گرایانه به دلیل داواری نم ای  س طوح ارتف اعی     بعدی واقع هعدم امکان توسم س ●

 های کا ذی های مختلف )از سطح محلی تا جهانی( روی نقشه در مقیاس
ای ه ا و س ناریوه   فقدان تعامل و کاوااری برای دانشوو به منظور آزمودن فرریه ●

 مختلف
 های اطلاعاتی مختلف ها و روابط بین لایه داواری در درف پینیدگی ●

 

 های روز فاصله داشتن از فناوری
 ب ه  توج ه  ، باکنند های ثابت و چاپی اکتفا می های درسی که تنها به ارائه نقشه ، کتاببنابراین
نقش ه،   یک روی بر متنوع های داده چاپ و پردازش آوری، جمع پرهزینه و گیر وقت فرآیند
تفک ر مک انی    دانشوویان، همنون های اناختی پیشرفته توانمندیتقویت  در محدودی توان

. در زم انی دارن د   - )اامل توسم فضایی و استدلال مکانی( و درف روابط پینی ده مک انی  
دو سؤال کلیدی ب رای   "کوا یا مکان"و  "چی یا چیستی"االی که دو مشخصه مکان یعنی 
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س ل جدی دی از   نهم ین ناکارآم دی،   (. 1402روند )عل ی محم دی،    امارمی اناخت آن به
ب ا وج ود ای ن     اس ت.  ک رده ناپ ذیر   ر راته جغرافیا را اجتن اب د های درسی دانشااهی کتاب

ه ای   ه ای س نتی، در کت اب    عنوان مکمل نقشه به ابزارهای تصویری نوینبه ررورت، توجه 
 ت.اس قرارگرفته درسی دانشااهی راته جغرافیا کمتر مورد توجه

 

 پیشینه و مبانی نظری
 ،اا کال و اا یا   ا هودی  بن دی   رویکردهای سنتی گذاته به آموزش هندسه ب ر پای ه طبق ه   

ه ای فض ایی    اما ام روزه ب ر مه ارت   د. استوار بوها و در نهایت اثبات رسمی  آن های ویژگی
چرخی دن اا یا    م وارد  های فضایی ا امل   طبق تعریف سوتن و ویلیام، مهارتتمرکز دارد. 

اا یا  ب ا ه م در فض ا و درف و فه م       ط ه در ذهن، درف اایا  از مناظر مختلف، تص ور راب 
ب ا   و ان د  ، مهارت فض ایی و تفک ر هندس ی ب ه ه م وابس ته      نبنابرای. است بعدی های سه اکل

چن ین   اس تفاده از  .ا ود  بهت ر م ی   نی ز مهارت فضایی، درف تفکر هندسی اا خاص  تقویت 
، 1398ج و و ریح انی،    )ا ق  ه ایی دارد  مزی ت  1(SOLOچارچوب س وئلر ) در هایی  توانایی
 (. 498 485 ص.

های کاربردی را د ا ناختی اس ت ک ه س بب       یکی از نظریهاین پژوه  چارچوب 
درف باا د.  بیش تر قاب ل   ب رای یادگیرن ده    ،کمت ر  "ا ناختی  ب ار "اود کتاب درسی ب ا   می

ی  ا  م  ورد نی  از ب  رای پ  ردازش ذهن  ی  می  زان ت  لاش ب  ه "ا  ناختی ب  ار" اص  طلاح علم  ی
ا ناختی، اافظ ه فع ال ظرفی ت      از دی دگاه نظری ه ب ار   خاطرسپاری اطلاعات اا اره دارد.   به

ای بااد که بار رروری کاه  یابد و  گونه بنابراین طراای آموزای باید بهمحدودی دارد. 
و مطل وب   بیرونی اناختی بر سه نوع درونی، بار توجه بر عناصر اصلی و مؤثر متمرکز اود.

و  گی رد  م ی ت أاناختی درونی، از پینیدگی ذاتی محتوای آموزای نش   باراود.  می تقسیم
ج واب دو  دهنده س طح دا واری محت وا ب رای ی ادگیری اس ت. ب رای ما ال، محاس به           ننشا
ر اافظ ه  جبری، ب   ب معادلهاناختی درونی کمتری را نسبت به محاسبه جوا دو، بارعلاوه  به

محتوا ی آموزا طراایاناختی بیرونی، از عناصر و نحوه  آورد. بار رد میفعال یادگیرنده وا
صورت دی داری و   ارائه محتوای آموزای به ،گیرد. برای ماال ت میأو ارائه به یادگیرنده نش
اناختی کمتری را بر روی اافظه فعال یادگیرنده تحمیل  بار معمولاً ،انیداری به یادگیرنده

                                                                                                                                        
1.  Structure of Observed Learning Outcomes (SOLO) 
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ه ارائ ه  دبه یادگیرن قالب دیداریدر فقط محتوای آموزای  نهما نسبت به زمانی که کند می
رای ی ادگیری  ب  ک ه   ا ود  یذهنی یادگیرنده گفته مهای  تلاش، به باناختی مطلو اود. بار

ذهنی، های  ب طراوارهخودکارسازی یادگیری خود و کس رایمحتوای آموزای جدید و ب
 (.124 – 105 ، ص1394)زنانه و دیاران،  اود متحمل می

. ای ن  اس ت  ای های نظری ه ی ادگیری چندرس انه    اناختی سوئلر یکی از پایه نظریه بار
طور اصولی و هماهنگ  اود که متن و تصویر به میآسان نظریه معتقد است یادگیری زمانی 

 است: کرده تعیین ای برای آموزش چندرسانهارائه اوند. مایر چند اصل کاربردی 
اس تفاده   ،اذا مطالب  یرر روری مل اصولی مانند اا کاه  پردازش زائدالف( 
و قرار دادن م تن   گذاری مطالب مهم علامت، زمان از چند فرم اطلاعاتی تکراری نکردن هم

 .و تصویر در کنار هم
ارائ ه   ،هض م  ه ای قاب ل   تقسیم مطالب به بخ ب( مدیریت پردازش رروری اامل 

 .گیری از گفتار به جای متن و بهره آموزش پی 

استفاده از صدای انسانی به جای ، ای محاوره  ارائهاامل  پرورش پردازش بارآورج( 
 .(102ـ83 ، ص.1398و دیاران،  اسینبالو) کارگیری نمای بدنی هو ب صدای مااینی

ها،  دهد که اطلاعات از طریق گفته بهترین یادگیری زمانی رخ می ،مطابق این اصول
ابزاره ای تص ویری   پ رداختن ب ه   زمان و هماهنگ ارائه اوند.  ها و تصاویر به طور هم نواته
 جنبه نوآوری مقاله اارر است. ،جغرافیا یکی از مصادیق آموزشعنوان  نوین به
 

 هدف
ه ای درس ی    در کت اب مکمل آم وزش مف اهیم جغرافی ایی    بررسی ابزارهای تصویری نوین 
نش وویان از مف اهیم مک انی    داآگاهی  تقویت سطح فهم ودانشااهی راته جغرافیا به منظور 

 های محیطی کشور است. در ال چال   ها  و افزای  مهارت آن
 

 ها پرسش
. ابزارهای تص ویری ن وین مکم ل آم وزش مف اهیم جغرافی ایی در کت اب درس ی         1

 هایی دارند؟ دانشااهی کدامند و چه ویژگی
. ابزارهای تص ویری ن وین مکم ل آم وزش مف اهیم جغرافی ایی در کت اب درس ی         2

 دانشااهی چه کاربردهایی دارند؟
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 روش پژوهش

ست. تحلیل محتوا روای ب رای اناس ایی    روش تحلیل محتوای کیفی مبتنی بر ،این پژوه 
ه ای مختل  ف اع  م از مت  ون   من د الاوه  ا و مف  اهیم موج  ود در داده  و تحلی ل و تفس  یر نظ  ام 

ه ا   مند داده طور نظام دهد به ست و به محققان امکان میتصاویر، صداها و سایر ااکال محتوا
مع انی و مض امین موج ود در    روش تحلیل محتوا از نوع کیف ی،  در  را بررسی و تفسیر کنند.

ا ود )ا افن نی ا،     بررس ی م ی  ه ا   درف عمیق و تفسیر داده بر تمرکز بیشتربه منظور  ها داده
1402). 

کیل را تش پژوه  اارر موروعجامعه آماری مورد مطالعه، کلیه مقالات مرتبط با 
، تع داد  مق الات . بعد از م رور چکی ده   اند نمایه اده در پایااه اطلاعاتی نورمازدهد که  می
، با روش اده بودصورت ترکیبی از ابزارهای تصویری نوین استفاده  بهها  در آنمقاله که 20

و تحلیل  ادند( انتخاب با معیار جامعیت و ارتباط مستقیم بیشتر با موروع پژوه هدفمند )
  آمده است. 1در جدول اماره ها   مشخصات این مقاله است. انوام اده  ها  ی بر مبنای آننهای

تص ویری  ابزاره ای  داده های مربوط به اد و  مطالعهطور کامل  انتخابی به های همقال
ها استخراج ا د ک ه    آموزای آنو کاربردهای  ی هر ابزارها ها، ویژگی مورد استفاده در آن

 ها خواهد آمد. یافتهتفضیل در بخ   به
 



 

 مشخصات مقالات انتخابی   ۱جدول 
 سال انتشار مجلهنام  موضوع عنوان مقاله ردیف

ناس  ی ب  رآورد س  یلاب مبتن  ی ب  ر    ا توس  عه روش 1
 سنو  از دور در محیط گوگل ارث انوین

مح یط زیس  ت و توس  عه   برآورد خسارت سیل
 فرابخشی

1401 

ه ای س طحی    زمانی کیفیت آن –پای  تغییرات مکانی  2
در اور  ه رودخان  ه ب  الخی منته  ی ب  ه س  د ی  اموی     

 )اهرستان اردبیل(

ه  ای س  طحی منته  ی ب  ه س  د  کیفی  ت آبپ  ای  م  داوم 
 باموی

 1403 جغرافیا و توسعه پایدار

ارزیابی جه  اهری و ت أثیر آن ب ر پوا   گی اهی و      3
 محیطی )مطالعه موردی اهر زاهدان( پایایی زیست

س اله از   25بررسی تغییرات اهری طی یک دوره مطالعاتی 
 ها به منظور جلوگیری از آسیب 1399تا سال  1374سال 

 1403 جغرافیا و پایداری محیط

ارزیابی عوامل مؤثر در روند توسعه فیزیکی ا هر تبری ز    4
 های سنو  ازدور با استفاده از روش

 1403 پژوهی اهری آینده سازی توسعه فیزیکی اهر بررسی و ابیه

تحلیلی بر نق  عوامل اقلیمی و ژئومورفولوژی مؤثر ب ر   5
تفاده از قابلی  ت ه  ای نظ  امی ب  ا اس   ی  ابی پادگ  ان مک  ان

)مطالع ه م وردی: دا ت مغ ان      GISسنو  از دور و 
 استان اردبیل(

بررسی نق   عوام ل اقلیم ی و ژئومورفول وژی م ؤثر ب ر       
 های نظامی یابی پادگان مکان

مطالع  ات توس  عه پای  دار   
 اهری

1404 

آوری  ارزیابی تأثیر کشاورزی ا هری در اف زای  ت اب    6
ج امع مبتن ی ب ر    مناطق پرجمعی ت ا هری: رویک ردی    

 ذخیره و ترسیب کربن

آوری  بررسی نق  کش اورزی ا هری در اف زای  ت اب    
 مناطق پرجمعیت اهری

ه  ای جغرافی  ای   پ  ژوه 
 طبیعی

1403 

های سنو  از دور در تعیین پهن ه س یل    مقایسه ااخص 7
 اوره آبخیز دوآب ویسیان

 1403 مخاطرات محیط طبیعی تعیین پهنه سیل اوره آبخیز



 

 مشخصات مقالات انتخابی   ۱جدول ادامۀ 
 سال انتشار نام مجله موضوع عنوان مقاله ردیف

لرس  تان ب  ا  1398پ  ای  و آاکارس  ازی رخ  داد س  یل  8
 ای در گوگل ارث انوین های ماهواره استفاده از داده

ک اربرد سیس تم اطلاع ات      پای  و آاکارسازی رخداد سیل
جغرافی   ایی و س   نو  از 

 دور در برنامه ریزی

1402 

زمانی ارار ی ا هری و پیراا هری ب ا      –تحلیل فضایی  9
 توجه به پراکندگی جمعیت در گستره استان مازندران

مطالع     ات س     اختار و   زمانی اراری اهری و پیرااهری –تحلیل فضایی 
 کارکرد اهر

1401 

پای  تغییرات تالاب بختاان با استفاده از س ری زم انی    10
پلتف  رم گوگ  ل ارث انو  ین و ای در  ه  ای م  اهواره داده
 Facebook s Proper بینی پارامترها با پی 

س  نو  از دور و س  امانه   پای  تغییرات تالاب
اطلاع  ات جغرافی  ایی در  

 منابع طبیعی

1401 

به منظ ور تهی ه نقش ه ک اربری      2و  1چند فصلی سنتینل  11
ارار  ی در فض  ای اب  ری گوگ  ل ارث انو  ین )مطالع  ه  

 موردی استان گیلان(

نقشه دقیق پوا  اراری استان گیلان، مقایسه و   تهیه
ب ا ابزاره ای تص ویری     ه ای تولیدا ده   ارزیابی نقش ه 

 نوین

 1401 جغرافیا و روایط انسانی

ه  ا در ن  واای ا  هری مبتن  ی ب  ر    اس  تخراج س  اختمان  12
ه  ای س  ری زم  انی راداری و اپتیک  ی ب  ا اس  تفاده از  داده

 سامانه گوگل ارث انوین

اطلاعات دقیق مربوط به موقعیت، ت راکم و  استخراج 
 ها در محدوده اهری توزیع ساختمان

 1400 اطلاعات جغرافیایی سپهر

در بیاب ان زای ی )مطالع ه     GISکاربرد سنو  از دور و  13
 موردی پاتاگونیای آرژانتین(

 1379 نقشه برداری GISبیان یکی از کاربردهای سنو  از دور و 

دمایی کاربری اراری ا هر زنو ان در   ارزیابی تغییرات  14
ب   ا اس   تفاده از مقایس   ه  2019ت   ا  2013ب   ازه زم   انی 

 های برآورد دمای سطح زمین الاوریتم

 1400 آمای  جغرافیایی فضا تغییرات دمایی کاربری اراری اهر



 

 مشخصات مقالات انتخابی   ۱جدول ادامۀ 

 سال انتشار نام مجله موضوع عنوان مقاله ردیف
ارزی ابی تغیی  رات ک اربری ارار  ی و پ ی  بین  ی آن ب  ا     15

کارآیی س امانه گوگ ل ارث انو ین و م دل م ارکوا      
 )مطالعه موردی دات ارومیه(

 سنو  از دور و س امانه  بینی آن ارزیابی تغییرات کاربری اراری و پی 
اطلاعات جغرافی ایی در  

 منابع طبیعی

1400 

 -MIMهای دف اع موا کی پ اتریوت    اناسایی سامانه 16

 1-در اطراا ایران توسط تصاویر سنتینل   104
ک اربرد سیس تم اطلاع ات     های دفاع مواکی پاتریوت اناسایی سامانه

جغرافی   ایی و س   نو  از 
 ریزی دور در برنامه

1400 

مک  انی تغیی  رات ک  اربری  بررس  ی و تحلی  ل فض  ایی   17
 اراری )نمونه موردی اهرستان آذراهر(

 1400 جغرافیا و روابط فضایی بررسی تغییرات زمانی مکانی تغییرات اراری

ارزیابی ن اهماونی مک انی در کیفی ت ب وم ا ناختی ب ا        18
اس  تفاده از فن  اوری س  نو  از دور )مطالع  ه م  وردی    

 سو( اوره آبخیز قره

جغرافی    ا و مخ    اطرات   بررسی تغییرات کاربری
 محیطی

1399 

آاکار سازی تغییرات کاربری اهر زنوان با اس تفاده از   19
 ارث انوین گرا و سامانه گوگل تحلیل ای

ری   زی  جغرافی   ا و برنام   ه بررسی تغییرات کاربری اهر
 محیط

1399 

 1-خیز با استفاده از تص اویر س نتینل    ارزیابی مناطق سیل 20
ام ن )مطالع ه م وردی اهرس تان     ی ابی نق اط    برای مکان

 چابهار و کنارف(

سنو  از دور و س امانه   یابی مناطق امن بررسی مناطق سیل خیز و مکان
اطلاعات جغرافی ایی در  

 منابع طبیعی

1403 
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https://www.noormags.ir/view/fa/magazine/902/%D8%B3%D9%86%D8%AC%D8%B4-%D8%A7%D8%B2-%D8%AF%D9%88%D8%B1-%D9%88-%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87-%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA-%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
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https://www.noormags.ir/view/fa/magazine/902/%D8%B3%D9%86%D8%AC%D8%B4-%D8%A7%D8%B2-%D8%AF%D9%88%D8%B1-%D9%88-%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87-%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA-%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
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 ها یافته
 انوام یانتخاب مقالات یعنی یبررس مورد یها نمونه یرو بر که یفیک قیتحق ازااصل  جینتا

 .اود یم آورده سؤالات از کیهر به پاسخ در اده،
در کت اب   ییای  جغراف میآم وزش مف اه   مکم ل  نین و  یریتص و  یابزارهااول:  سؤال

 دارند؟ ییها یژگیو چه و کدامند یدانشااه یدرس

از  یعیوس   فی  ط ا امل  ش رفته یپ یک  یگراف ییه ا  یفناور ای نینو یریتصو یابزارها
 یه ا  س امانه  زی  ( و نیا م اهواره  ریتص او  و ییهوا یها عک  یعنی) 1سنو  از دو یابزارها
و  3ارث  گوگ ل  سامانه ،2(GIS) ییایجغراف اطلاعات سامانه چون ییفضا لیتحل و یابی مکان

 .اود یم داده ارح کیهر یها یژگیوکه  هستند 4(GEE) نیانو ارث  سامانه گوگل
 نیمربوط به عوارض س طح زم    یها داده یآور جمع ندیبه فرا دور، از سنو ( الف

 یم اورا  یه ا  در ط ول م وج   ندیفرا نی. ااود یگفته م رفعالیفعال و   یها سنونده قیاز طر
 ه  ا، م  اهواره یرو ه  ا س  نونده و ردی  گ یص  ورت م   ویکروویب  نف  ت  ا م  ادون قرم  ز و م  ا 

 ریپ ذ  تیه دا  هواگرد و( دور از ریپذ تی)پرنده هدا پهپادها ،کوادکوپتر سبک، یماهایهواپ
 و ا ده  پردازش یرقوم لیتحل ای یدارید ریتفس قیاخذ اده، از طر یها اند. داده نصب اده

ک اربران ق رار    اری  در اخت GIS داده  یها ااهیپا و یآمار جداول نمودارها، ها، نقشه قالب در
 و ییه وا  یه ا  عک    دور، از سنو  ارگان(. 4. ص ،1399 اران،ید و زاده )فرج ردیگ یم

 لمیف   د،یخورا   یسیالکترومغناط تشعشع ای یانرژ از استفاده با که هستند یا ماهواره ریتصاو
 (.1394 زاده،)فرج  اوند یم هیته نیدورب و

 و ا وند  یم   گرفت ه  ادپ  په ای   م ا یهواپ از معم ولاً  ها عک  نیا: ییهوا یها عک . 1
 ،یاهی  پوا   گ  اطلاعاتاستخراج  ست،یز طینظارت بر مح ،یتوپوگراف یها یبررس یبرا

 یه ا  پروژه در نقشه هیته ،یاهر یزیر برنامه ،یفرهنا راثیم ،یعیمخاطرات طب ،یکشاورز
 و یل  ی)ب ر  وگ از(، خط وط ر    روی  انتقال آب، خطوط انتق ال ن  یرهایمس ها، مانند راه یخط
دق ت   و اوند یم هیته یعمود و مورب اکل دو به ییهوا یها عک د. او یم استفاده رهی 

 Agudo et؛ 22، ص. 1401 اران،یو د یدری؛ ا1379 ،یری)مد های مختلفی دارند و مقیاس

al., 2018; Tsouros et al., 2019). 

                                                                                                                                        
1.  Remote Sensing 

2.  Geographic Information System 

3.  Google Earth  

4.  Google Earth Engine 



 ۱53 ابزارهای تصویری نوین مکمل آموزشی مفاهیم جغرافیایی ...      

ه ا   اده بر روی ماهواره های نصب ای: این تصاویر توسط سنونده تصاویر ماهواره .2
ای خ اص تفس یر    اوند و ب ه ا کل تص ویری و رق ومی هس تند و هری ک ب ه ا یوه         تهیه می

ای به دلیل وسعت محدوده عک  برداری، تکرارپ ذیری، قابلی ت    اوند. تصاویر ماهواره می
ه ای ه وایی دارن د و در     ربرد بیش تری از عک    چندطیفی و قدرت تفکیک طیفی بالا، ک ا 

کنن د.   ها و جداول( تولید م ی  تری )اامل نقشه های دقیق ترکیب با آمارهای رسمی خروجی
 (.1403اسینی،  اوند )ااه بندی می ها بر اساس کاربرد، مدار و نوع چرخ  طبقه ماهواره

و ا  امل س  امانه رون  د  ک  ارمی ه  ا ب  ه ه  ای مکانی  ابی ب  رای پ  ردازش داده ب( س  امانه
ه  ر دو توس  ط ـــ ( GEEارث انو  ین ) ارث و گوگ  ل  (، گوگ  ل GISاطلاع  ات جغرافی  ایی )
 می بااند.  گوگل ارائه اده است 

(، بنابر تعریف فرهناستان زب ان و ادب فارس ی،   GIS. سامانه اطلاعات جغرافیایی )1
ای ب رای ایو اد و    رایان ه ای  س امانه معادل سامانه اطلاعات مکانی گرفت ه ا ده و عب ارت از،    

س ازی و وی رای  و تلفی ق و      های مکانی و اطلاعات توصیفی مرتبط و ذخیره مدیریت داده
است. این سامانه با ترکیب داده های مختل ف ا امل نقش ه     مبنا تحلیل و ارائه اطلاعات مکان

ئل مک انی  ها، تصاویر ماهواره ای، آمار و اطلاعات توصیفی، امکان تحلیل پینیده ترین مسا
را فراهم می کند. این پایااه اطلاعاتی ساخته اده را می توان مرتباً بهناام سازی، پ ردازش  

می توان به قابلیت تحلیل لای ه ه ای اطلاع اتی     GISو ویرای  کرد. بنابراین از ویژگی بارز 
همنن ین  مختلف، مدل سازی سناریوهای مختلف و به روزرسانی مستمر داده ها اااره کرد. 

گیری از این پایااه، ان واع اطلاع ات مک انی و مک ان مرج ع را نم ای  داد.        توان با بهره یم
گی ر ب رای ک اربران آس ان و ب ین اطلاع ات        های بسیار س خت و زم ان   بدین ترتیب پردازش

ه ا و   نقش ه  دی  تول  آن یخروج   (.1375اود )آرونوا،  گرافیکی و توصیفی ارتباط برقرار می
 عبارتند از:های این سامانه  ویژگی .است ازیجداول مورد ن

ت وان ب ا    م ی  ،صرفاً برای تولید نقشه نیس ت  ای رایانه یسیستمعنوان  به GISبا اینکه  -
متف اوت و ب ا    یتص ویر ه ای   مختلف، در سیس تم های  ها را در مقیاس آن انواع نقشه

  .متنوع تولید کردهای  رنگ
ن دوجهی موج ود   چاین سیستم یک ابزار تحلیلی اطلاعات فضایی است و رواب ط   -

 .کند عوارض مختلف را روی نقشه ارائه میمیان 
 .کند ابزاری است که اطلاعات را برای اهداا خاص ذخیره می -
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 جغرافیایی یک پدیده خاص را ب ا اطلاع ات فض ایی مربوط ه     داطلاعات  روی نقشه -
 تولید می اود. نتیوه نقشه جدیدسازد و  مرتبط می

 .ها با افن کلیه اصول و معیارهای فنی و علمی ایواد کند تواند پایااه داده می -
ه ا،   اف زای  ک ارآیی  برخورداری از امکانات فو  سبب بالا رف تن ق درت تولی د،     -

)ب ارو،  ا ود  کاربردهای ابداعی، سودهای نهفته و افزای  محصولات و خدمات م ی 
1386). 

. س  امانه گوگ  ل ارث: ای  ن س  امانه، ی  ک پلتف  رم تع  املی اس  ت ک  ه تص  اویر   2
بع دی ترکی ب    را در ی ک مح یط س ه    GISه ای   ه ای ه وایی و داده   ای، عک  ماهواره

این سامانه امکان کاوش موازی زم ین، مش اهده تغیی رات     (.1401زاده،  )فیضیکند  می
ت  رین ن  وآوری و  مه  مکن  د.  ه  ای جغرافی  ایی را ف  راهم م  ی  زم  انی و مطالع  ه پدی  ده 

برای نش ان دادن پیام د تغیی رات     1تایم لپ  نقشهتهیه گوگل ارث، روزرسانی سامانه  به
 است. یخیهای  اقلیمی زمین بر لایه

: این س امانه ی ک پلتف رم پ ردازش اب ری ب رای       (GEE) نیگوگل ارث انو. سامانه 3
یاس بزرگ اس ت ک ه امک ان دسترس ی ب ه آرا یو عظیم ی از        های مکانی در مق تحلیل داده

ه ای   داده رق ومی ارتف اعی،  ه ای   م دل ای و ابزارهای تحلیل پیشرفته مانن د   های ماهواره داده
 .(Seto et al.,2011) کند را فراهم می وکتوریهای  داده اقلیمی،

تحقیق اتی و آموزا ی ب ه ص ورت رایا ان در دس ترس       ه ای   هدااین پلتفرم برای 
یکدیا ر  باهای بس یاری  ا باهت( GEE) دو سامانه گوگل ارث و گوگل ارث انوین. است
اس ت ک  ه  هایی  و قابلیتها  کننده بخش ی از داده می نأگ وگل ارث تنه ا تاما سامانه  ؛دارن د

(. 8 ، ص1401رر  ایی، ا    ود ) اس    تفاده م  ی (GEE) در س    امانه گ    وگل ارث انوی    ن
کن د   ( را از سامانه گوگل ارث متم ایز م ی  GEE) گوگل ارث انوین امانهکه س یهای ویژگی

 (:1395زاده و دیاران،  عبارتند از )جوی
های مختلف از سطح محلی تا س طح جه انی ب ا ت وان      ها در مقیاس انوام انواع پروژه

 مکانی از ده متر تا چند کیلومتر تفکیک
 بودن رایاان
 از اس تفاده  داده ب ا  پ ردازش  و دور از س نو   تخصصی افزار نرم هیچ به ندااتن نیاز
 گوای رایانه و اتی مرورگر

                                                                                                                                        
1.  Time lapse 
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ه ایی چ ون تص حیح هندس ی و رادی ومتریکی تص اویر        پ ردازش  نیاز ندااتن به پی 
 کند. ای، که زمان را کوتاه می ماهواره

 و زم ان  لح ا   ب ه  ک ه  پردازش نتیوه دانلود تنها همه تصاویر و به دانلود تناندا نیاز
 .(627 .، ص1399است )محمدنژادآرو ،  سودمند بسیار پردازش در سرعت

 بس یاری  و مریک ا ا و اروپ ا  سازمان فضاییهای  داده پایااه به آنلاین و آزاد دسترسی
 .(Shelestov et al., 2017, Patel, 2015اطلاعاتی )های  پایااه از

 س ری  ه ای  ه داد از زی ادی  اوم تواند ( میGEEگوگل ارث انوین ) سامانه بنابراین
 نت ایج  و کند پردازش اندف بسیار زمان و بالا بسیار سرعت با را جهان مختلف مناطق زمانی
(. 627ص  ،1399ده د )محم دنژاد آرو ،    ارائ ه  مختلف نمودارهای وها  صورت نقشه به را

 پوا    ت اج  گی اهی،  پوا    ی مانند تعی ین ا اخص ت راکم   اه  یپوا    گ    یپامانند 
 محاس به  ،پ ای  مرات ع   ،گیاه ان  در موج ود  رطوب ت  می زان  و گیاهی فتوسنتز میزان گیاهی،
 محص  ولات پ  ای  ،آب من  ابع پ  ای  ،ا  ده من  اطق افاظ  ت پ  ای  ،زم  ین س  طح دم  ای

 مطالع ات  ،ه ا  میزان خشکسالی ،ها تالاب ،جزایر ارارتی ،سیل ،خاف فرسای  ،کشاورزی
 (.1403اسینی، کاربری اراری )ااه محیطی و  مخاطرات به مربوط

مکم ل آم وزش مف اهیم جغرافی ایی در کت اب       ال دوم: ابزارهای تصویری ن وین ؤس
 دارند؟ یچه کاربردهای درسی دانشااهی

ها و چ ه در مرال ه پ ردازش     آوری داده ی تصویری نوین چه در مراله جمعابزارها
 اااره کرد:توان به موارد زیر  ها می ها کاربردهای متعددی دارند که از جمله آن داده

مطالع ه اقل یم ک ره    ، بینی ور ع ه وا   پی اامل  هوااناسی و نظارت بر محیط زیست
و  دمای سطح آب هاگیری  ، اندازهآنجوی زمین و تغییرات های مختلف  مطالعه لایه، زمین

اوزون، نظ  ارت ب  ر تغیی  رات محیط  ی و  لای  ه و تخری  ب آل  ودگی ج  و ه  ا، پ  ای  خش  کی
 ها. اکوسیستم

تخمین سطح زیر کش ت  ، های گیاهی پوا بندی  و طبقهاناسایی اامل  کشاورزی
کاربری ارار ی و پوا   زم ین، بررس ی ور عیت      مطالعه تغییرات کشاورزی،  محصولات

 خاف و مدیریت منابع خاف، پای  خشکسالی و مدیریت منابع آب.
و  تخمین اوم چ وب ، ها و منابع طبیعی جنال پایدارمدیریت اامل  مناطق جنالی

ها، مدیریت اریق و ا وادث طبیع ی در    سطح جنال تغییراتبینی روند  پی ، جنالیمنابع 
 .ها جنال
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مطالع  ه ، و من ابع زیرزمین ی   اکتش اا مع ادن  ا امل  و ژئومورفول وژی   اناس ی  زم ین 
ه ای   تهیه نقش ه  ،اناسی اوادث طبیعی زمینبررسی ، ژئومورفولوژیاناسی و  عوارض زمین

 ای. ها و ارکات توده گذاته، مطالعه زمین لرزهاناسی با هزینه کمتر نسبت به  زمین

ه ای   تهی ه نقش ه  س طحی و زیرزمین ی،    اوم من ابع آب گیری  اندازهاامل  منابع آب
ه ای آبری ز،    ه ا، م دیریت اور ه    تغیی رات من ابع آب و خش کی    ، پی پوا  برفی و یخی

 مطالعه تغییرات کمی و کیفی آب.

تفسیر  و کاربری اراری، های پواشی تهیه نقشهاامل ای  و منطقه اهریریزی  برنامه
ای ه و  ه ای پ  ب ه هنا ام س ازی نقش ه     ،تهیه مدل رقومی زم ین  ریزی برای برنامه عک  هوایی

 ریزی اهری و طراای فضاهای اهری. اطلاعات زمینی، برنامه
ه ای جغرافی ایی،   ها اامل مطالعه روند تغییرات پدیده  مکانی پدیده –تغییرات زمان 

بینی تغیی رات آین ده براس اس رون د گذا ته،       تحلیل الاوهای مکانی و زمانی تغییرات، پی 
 سازی سناریوهای مختلف تغییرات. مدل

باید توجه داات که با وجود مزایای متع دد ابزاره ای تص ویری ن وین، ه ر ی ک از       
کام ل  ج ایازین  توان د   نم ی تنه ایی   بهیک  هیچ های خاص خود را دارد و محدودیت ها  آن

 انتخ اب و بای د ب ه   عم ل ک رده   مکم ل یک دیار   این ابزارها به ص ورت   .اودابزارها  دیار
 پروژه )تحلیلی، تص ویری، س ری  و ترکیب مناسب با توجه به نیازهای خاص هر هوامندانه 

مورد استفاده قرارگیرند. این رویکرد یکپارچه، امکان دستیابی ب ه درف   زمانی، اوم داده( 
ه ای   بینی ورعیت آین ده پدی ده   تری از ورعیت فعلی، تحلیل روندهای گذاته و پی  قیقد

 کند. جغرافیایی را فراهم می
 



 

 مشخصات ابزارهای تصویری نوین   2جدول 
 کاربرد ویژگی ابزار نوع مرحله

فراین        د 
آوری  جم  ع
 ها داده

 دورسنو  از 

تص           اویر 
 ای ماهواره

پوا  وسیع، تکرارپذیری، وروح، ثب ت  
چندطیفی، پیوس تای و جامعی ت، توان ایی    
نف  وذ، دسترس  ی م  داوم و س  ری زم  انی    

 بلندمدت، داده های چندمنظوره

، اناس   ی عل   وم خ   اف، اناس   ی عل   وم زم   ین
مح  یط ، عل  وم فض  ایی، ه  ا ه  ا و تلف  ن تلویزی  ون
، مع ادن  نظارت و کشف منابع زمین مانند، زیست

اقتص اد و  ، منابع آب و آب زیرزمینی، هوااناسی
، ا وزه عم ران  ، ه ای نفت ی   ا وزه ، وک ار  کسب

 یاوزه خطرات و بلایای طبیع، مسیریابی
ه    ای  عک     
 هوایی

مقی   اس، نم   ای عم   ودی و مای   ل، دی   د 
بعدی، تصویر اقیق ی، اعوج اج، ثب ت     سه

زم  ان من  د، نم  ای  ع  وارض طبیع  ی و     
 پواانی همانسانی، پوا  

ارائه عک  هوایی به سازمان منابع مل ی و طبیع ی   
، بررس ی ق دمت مل ک   ، برای پ  گ رفتن زم ین  

کاراناس  ی ، گ  رفتن س  ند ب  رای مل  ک ق  دیمی  
، بررس  ی تو  اوز ام  لاف همس  ایه  ، دادگس  تری

عیین موقعی ت ی ک مل ک    ، تجانمایی پلاف ثبتی
اس تخراج  ، ه ای گذا ته   روی عک  هوایی ده ه 

 کاربری یک ملکبررسی ، عوارض مرتفع

  



 

 مشخصات ابزارهای تصویری نوین   2جدول ادامۀ 
 کاربرد ویژگی ابزار نوع مرحله

پ     ردازش 
 ها داده

ه    ای  س    امانه
 مکانی

GIS رواب ط   ، ارائهابزار تحلیل اطلاعات فضایی
جندوجهی موجود ب ین ع وارض مختل ف    

ذخی  ره اب  زار اطلاع  ات ب  رای ، روی نقش  ه
 خ  اص، م  رتبط ک  ردن ی  ک ه  دا ه  ای

دیده خاص ب ا اطلاع ات فض ایی مرب وط     پ
ه ا ب ا اف ن     یا اه داده نقشه، ایواد پاروی 

ارائ ه   علم ی کلیه اصول و معیارهای فنی و 
)نام  ییایجغراف یمکان ها قیمشخصات دق

آن و  ییای  مک  ان، ک  د، مختص  ات جغراف 
 ینپاسخ به سؤالات مشروط و مع ،(رهی 

 ،ای شـبکه  و مخـابراتی  دماتخ ـ ی،بـردار  نقشه
ــه ــزی برنامـ ــهری، ریـ ــ هت شـ ــهیلات وسـ  تسـ

ــاخت ــای زیرس ــومی ه ــایی ،عم ــان شناس  ،مک
 هـای  برچسـب  تولیـد  لولـه،  خـ   مسیر انتخاب
 بـودن  مناسـب  ،سـری   رسانی اطلاع برای پستی
 یـابی  مکـان ،  ،زبالـه  خانـه  تصـفیه  برای سایت
 مسـافت  ت یـین  ،زیرزمینـی  هـای  کابل و ها لوله
 توســ ه ،مدرســه آمــوزان دانــش روی پیــاده

 بـا  مـرتب   اراضـی  کاربری تغییرات اقتصادی،
 محـل  انتخـاب   ،بـاز  گری ریخته نوار استخراج
 ریـزی  برنامـه   ،هـا  پـل  بـرای  رودخانـه  از عبور
 نقـا   و تصـادفات  تحلیل و جزیهت نقل، و حمل
 (،ریــزی برنامــه و )مســیریابی پیمــایش ،داغ
 ،جرم تحلیل و تجزیه ،ترافیک تراکم طال اتم

 ادامه  ،ای منطقه ریزی رنامهب بهداشت،



 

 مشخصات ابزارهای تصویری نوین   2جدول ادامۀ 

 کاربرد ویژگی ابزار نوع مرحله
پردازش 

 ها داده
های  سامانه
 مکانی

GIS رواب  ط  ، ارائ  هاب  زار تحلی  ل اطلاع  ات فض  ایی
جندوجهی موجود بین عوارض مختل ف روی  

 ذخیره ه دا ه ای  ابزار اطلاعات برای ، نقشه
دی ده خ اص ب ا    م رتبط ک ردن ی ک پ   خاص، 

نقش  ه، ایو  اد اطلاع  ات فض  ایی مرب  وط روی 
ها با افن کلیه اصول و معیاره ای   یااه دادهپا

 یمکان ه ا  قیارائه مشخصات دق علمیفنی و 
)ن   ام مک   ان، ک   د، مختص   ات   ییای   جغراف
پاس  خ ب  ه س  ؤالات   ،(رهی  آن و   ییای  جغراف

 ینمشروط و مع

 نگهـداری  و مـدیریت  ،مالیات محاسبه بانکی، خدمات 
 انتخـاب  ،شـیلات  صـنای   لبنـی،  صـنای   توس ه ،ها دارایی
 پاسـخ  فاصـله  تحلیـل  و تجزیـه  ،گردشگری ،مخزن سایت

 تغییـرات  / زمـین  کـاربری  ت یـین  ،نشـانی  آتش تجهیزات
 زمـین  ،محیطـی  تـثییرات  تحلیـل  و تجزیه ،اراضی پوشش

ــی،کاربردهای ــاورزی، شناس ــه کش ــرداری نقش ــا ، ب  خ
 مـدیریت  هـا،  تـابب  بـرداری  نقشه ،آبیاری آب مدیریت
 خســارت رآوردبــ حــواد ، مــدیریت ،طبی ــی منــاب 
 م ـادن  سوزی آتش تشخیص، بندی خطر لغزش ،منطقهسیل
 از بـرداری  نقشـه  آتشفشـان،  وقـوع  شناسایی ،سنگ زغال
 ظـارت ن انـرژی،  آفـات،  کنترل ،جنگل سوزی آتش منطقه
 مشـکلات  رفـ   ،زایی بیابان  زدایی، جنگل ،مرت  مناب  بر

 بینـی  پیش و برف پوشش ،چای کاشت مناطق در زهکشی
 حفاظـت  و بـرداری  نقشه ،وحش حیات مدیریت ،رواناب
 پوشش گیاهی ساحلی از



 

 مشخصات ابزارهای تصویری نوین   2جدول ادامۀ 

 کاربرد ویژگی ابزار نوع مرحله
گوگ        ل ارث   

 (GEEانوین )
مت ر ت ا چن د     10ه ای مک انی از    پردازش داده

کیلومتر در انواع مکان ها، ارائه خدمات مبتنی 
 مکانی –بر مکان، تحلیل های پیشرفته زمانی 

تر از ا رایط ج وی و    اطلاعات دقیقارائه 
ردازش تص   اویر پ   ، تغیی   رات محیط   ی 

تحلی  ل ، ه  ای زم  انی ای در س  ری م  اهواره
 ای ب    ا اس    تفاده از  تص    اویر م    اهواره 

تحلی  ل ، ه  ای ی  ادگیری عمی  ق  الا  وریتم
ه    ای ارتف    اعی در  ه   ای س    نونده  داده
 های زمانی سری

افزاره    ای   ن    رم 
توس  م / گوگ  ل   

 ارث

ای ب  ا ور  وح ب  الا،    رائ  ه تص  اویر م  اهواره  ا
ه ا،   بع دی از زم ین و س اختمان    ه ای س ه   مدل

امک ان  اد ام نمای خیابان و تصاویر ت اریخی،  
ه ای ک اوش    گذاری تصاویر و مک ان  ااتراف

ه  ای جغرافی  ایی، مش  اهده    مو  ازی مح  یط 
قدرتمند برای کاوش و  یابزارتغییرات زمانی 
 های مختلف در سراسر جهان درف مکان

افــزودن ، هـا و مسـیرها   جسـتجوی مکـان  
هـای آموزشـی    استفاده، مندی نقا  علاقه
 و تحقیقاتی

ه ای   مدل ه ا و روش 
 آماری

 به موروع مورد مطالعه بستای دارد.  ها  های آماری متعدد و متنوع بوده و انتخاب آن ها و روشمدل 
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 بحث و تحلیل
ها ب ه   آوری و پردازش داده امروزه استفاده از ابزارهای تصویر نوین در هر دو مراله جمع

اناس ی، ژئومورفول وژی، آب و هوااناس ی،     توپوگرافی، زمیندلیل کاربرد در موروعات 
، ام ور  م دیریت بلای ای طبیع ی    هیدرولوژی، جغرافیای زیستی و محیط زیست، کشاورزی،

موروعات مورد بررسی در راته   ها  ستایی که بخشی از آنو موروعات اهری و رو نظامی
 یو انس ان  یع  یطب یه ا  دهی  پد یبررس  مق الات   در جغرافیا هستند، محرز اس ت. از ای ن رو،  

 ا امل  یب  یترک یابزاره ا  از یانس ان  و یع  یطب عوام ل  راتیی  تغ مطالع ه  یبرا ،GISعمدتاً از 
 5لندس ت  ،یاتمس فر  و کی  ومتریراد حیتص ح  یدارا ریتص او  ای   GIS و 1– سنتنل ریتصاو

 طیمح در  operational land imager (oli) سنونده 8 لندست thmaticmapper (tm) سنونده
 ییو ن رم افزاره ا   GIS طیدر مح   یا م اهواره  ریتص او  از نیهمنن نیانو ارث گوگل سامانه

ب ا   یب  ی( معم ولاً ب ه ص ورت ترک   GEE) نیگوگل ارث و گوگل ارث انو   یها چون سامانه
ه ایی ب ه    ه ا ویژگ ی   زی را س نو  از دور و س امانه   اود.  یاستفاده م GIS ایسنو  از دور 
 ارح زیر دارند:

 ها توسط دانشوویان امکان کاوش و آزمای  فرریه: تعامل پذیری -

 های جغرافیایی نمای  تغییرات زمانی پدیده: پویایی -

 بعدی ها در ابعاد سه عوارض و پدیده : نمای بعدی توسم سه -

 ها امکان مشاهده و تحلیل چندزمانه پدیده ی:تکرارپذیر -

 جزئیات زیاد دقیق باهای  ارائه داده: دقت بالا -

 ها و اطلاعات روزرسانی مستمر داده امکان به ن:روزرسانی آسا به -

ه  ا، واقعی  ت  ژئوس  روی  ی، وبه  ای اطلاع  ات جغرافی  ایی تع  امل س  امانهبن  ابراین، 
ی ادگیری فع ال و    نه تنه ا ب ه تس هیل    های مکانی بعدی پویا، و انیمیشن های سه ، مدلموازی
ت ری از   مح ور، درف عمی ق   با فراهم آوردن امک ان ی ادگیری فع ال و ک اوش     محور کاوش

ه  ای تفک  ر مک  انی و تحلیل  ی   مه  ارتب  ا توس  م، مف  اهیم پینی  ده جغرافی  ایی را ف  راهم و  
زم انی  -ه ای پینی ده فض ایی    از پدی ده  ت ری  و درف عمی ق  کنن د  ت م ی دانشوویان را تقوی

مه ارت تفک ر مک انی دانش وویان ب رای ا ل مس ائل واقع ی         س رانوام   وآورند  میوجود  به
ب ه ابزاره ای تص ویری    اما در منابع درسی دانشااهی را ته جغرافی ا کمت ر     .می اودتقویت 

آموزای را ته جغرافی ا عب ارت     است. از این رو مشکلاتتوجه اده  نوین مکمل آموزای
 است از:
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 ری، سنو  از دور و پ ردازش تص او  GIS میمفاهدر  صرا یفیتوص کردیرو  لبه -
ا ل مس ائل    یابزاره ا ب را   نیاز ا یاستفاده عمل یبا چاونا انیدانشوودر نتیوه که 

 .اوند یآانا نم ییایجغراف
 ،یارار   یک اربر  راتیی  تغ ،یابی   مکانی مانند مکان میمفاه یساز یکاربرد فقدان -
ک ه در نتیو ه    نین و  یزدن ب ه ابزاره ا   وندی( بدون پیطیمح  یمخاطرات، پا لیتحل
 روز  یه ا  و پ ژوه   یواقع یایال مسئله در دن یها کتاب و روش یها یتئور میان

 .استایواد کرده  قیاکاا عم
+  RS + GISمانن د  ای مکم ل آم وزش   ابزاره   یبیترک یها تیاستفاده از قابل عدم -

، ک ه در  ارهیچن دمع  یری  گ میتص م  /ی آم ار  یه ا  لی  ( + تحلGEE) یابر یها پلتفرم
توان ایی لازم را   م درن  ییای  جغراف یها کامل پژوه فرایند دانشوو در درف نتیوه 

 .کند کسب نمی
، ک ه در  با استفاده از ابزاره ا وج ود ن دارد   ی عمل یها نیو تمر ینیع یها ماال نبود -

یی توس عه  ای  جغراف دهی  نیال مسائل پ یبرا یلیو تفکر تحل یعمل یها مهارتنتیوه 
 یابد. نمی
ن د  قدرتمن د مان  یاب ر  یه ا  پلتف رم چون  نوظهور یها یمحتوا با فناور یروزرسان به عدم -

یی ک ه در  ای  جغراف یه ا  لی  در تحل یهوش مص نوع  تواناییو  ((GEE گوگل ارث انوین
 عقب می مانند. ایدر جغراف یاناس روش عیسر یها شرفتیاز پ انیدانشوونهایت 

درف  تی  تقوکارگیری ابزارها ب رای   با عدم به "یتفکر مکان"در آموزش  رعف -
 رن د، یگ یم ادیافزارها را  نرم انیدانشووو در نتیوه  ندهایالاوها و فرآ ،یروابط مکان

 بهره ببرند. ییایو ال مسئله جغراف یاستدلال مکان یبرا  ها  آن از توانند یاما نم
 

 گیری نتیجه
های درسی دانشااهی راته جغرافیا برای دان  پایه و تفهیم مطالب  نقشه و تصویر در کتاب

اود. با توج ه ب ه ک اربرد وس یع ابزاره ای تص ویری ن وین در مق الات و          عمدتاً استفاده می
 علم ی ری تص وی  ه ای ابزارها، به نظر می رسد که علاوه بر نقشه و تص ویر، بای د از    پژوه 

اس تفاده   در کت اب درس ی دانش ااهی   ی ابی نی ز    های مکان سامانه دور، از سنو نوین یعنی 
آن از  کردیروخارج اده و جنبه کاربردی یابد یا  ستایو ا یفیتوص یمحتوااود تا کتاب از 

 یکاربرد یها ماال قیمستلزم اد ام عم رییتغ نی. اتغییر کند ییایبه ال مسئله جغراف یفیتوص
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از  یبیبر استفاده ترک دیکأگام، ت به گام یعمل ناتیتمر یطراا ،یداخل یها بر پژوه  یمبتن
 جینتا ریو تفس ی( و تمرکز بر پرورش تفکر مکانRS + GIS + GEE ژهیو ن )بهینو یها پلتفرم

از را  ییای  جغرافرا ته عل وم    انیدانش وو  ت وان  یم  است ک ه   یتحول اساس نیاست. تنها با ا
 ب ا  عمل ی  ه ای  پ روژه  انو ام  ت ا  پای ه  نظ ری  مفاهیم ، یعنی فراگیرییادگیری هدفمندطریق 
 ه ای  داده تولی د  توان ایی  و گی ری  تصمیم تحلیل و مهارت و نیز تقویترهای پیشرفته افزا نرم

ه ای   تب دیل ک رد. متخصص انی ک ه ق ادر ب ه تص میم گی ری         توانمن د  یبه متخصصانمکانی 
دس ت   بوده و مهارت لازم را ب رای ج ذب در ب ازار ک ار ب ه       طور بهینه محیطی و اجتماعی به

 آورند. می
درس ی در س ه مقط ع    ه ای   ابتدا سرفصل اود پیشنهاد میبرای رسیدن به این هدا، 

 ب ازناری و  عل وم جغرافی ایی  ه ای   تحصیلی کاراناسی، کاراناسی ارا د و دکت ری را ته   
ب  ه ک  اربردی تغیی  ر کنن  د. ه  ا از اال  ت نظ  ری و توص  یفی  کت  ابمتعاقب  اً اص  لاح ا  ده و 

 2نام ه اجرای ی تبص ره     خوابختانه این موروع یعنی تهیه دروس عمل ی و مه ارتی در آی ین   
قانون برنامه پنوساله هفتم پیش رفت جمه وری اس لامی ای ران )مور وع ب ازطراای        95ماده 

دروس عملی و مهارتی برای دانشوویان مقاطع تحصیلی مختلف با هدا کسب مه ارت در  
 ه تخصصی مربوط به راته تحصیلی( نیز دیده اده است. یک اوز

تخصص ی  های  برنامه نویسی و کتابخانههای  ها باید از زبان در تدوین کتابهمننین 
چاونای ب ه  توریح گام برای  صورت گام به آموزای بههای  و کارگاه و دورهکرد استفاده 

دانش وویان در   سرانوامبرگزار اود. در درس مورد نظر کارگیری ابزارهای تصویری نوین 
نقش ه خشکس الی محل ی ی ا پ ای        م دتی مانن د   کوت اه  های پروژهپایان هر نیمسال تحصیلی 

 تهیه کنند. اهری با خروجی تصویری و آماری
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